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Motore cdtenuxtivo a gas caldo 



La presente invenzione si riferisce ad un 
motore alternativo a gas caldo comprendehte 
almeno due spazi di volume variabile in comu- 
nicazione uno con l'altro* attraverso un riscal- 
5 datore, un ricuperatore ed un refrigeratore ed 
in cui un gas di composizione chimica costante 
attlraverso un ciclo termodinamico chiuso, il 
ricuperatore circondando uno spazio di volu- 
me variabile e anche lo scambiatore di calore, 
10 che serve a collegare il ricuperatore e detto 
spazio di volume variabile, circondando questo 
spazio. II motore alternativo a gas caldo puo 
essere fatto funzionare come motore a gas 
caldo, come frigorifero o come pompa di calore. 

Secondo l'invenzione gli assi dei canali 
nello scambiatore di calore formano un an- 
golo acuto con Passe dello spazio di volume 
variabile associato con lo scambiatore di ca- 
lore ed i canali sono diretti verso questo spazio. 

In questa costruzione le parti dei canali 
che servono per lo scambio terinico, possono 
servire al collegamento con lo spazio di volu- 
me variabile associato senza alcun spazio in- 
termcdio apprezzabile. Cio permette di eli- 
25 minare lo spazio interme-dio che generalmente 
esiste nei motori alternativi a gas caldo di 
tipo noto e che puo avere degli effetti dan- 
nosi sul funzionamento del motore. 

Per ragioni termodinamiche e alle volte de- 
30 siderabile che uno scambiatore di calore, piu 
particolarmente il condensatore di un frigo- 
rifero a gas freddo abbia una superficie di pas- 
saggio inferiore a quella del ricuperatore, co- 
si ccb.e quando il ricuperatore e lo scambiatore 
35 di calore hanno lo stesso diametro interno, 
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lo spessore radiale dello scambiatore di calore 
e inferiore a quello del ricuperatore. JVe con- 
segue che il collegamento dello scambiatore 
di calore con il ricuperatore e leggermente 
brusco e cid influisce negativamente sul fun- 40 
zionamento di quella parte dei ricuperatore che 
serve al collegamento. In un'altra realizzazione 
deirinvenzione viene eliminato questo svan- 
tagjgio o almeno considerevolmente ridotto in 
cruanto Passe di ognuno dei canali interseca 45 
Tarea di passaggio del ricuperatore che e di- 
sposto adiacente a detti canali in un punto 
che si trova a distanze sostanzialmente iden- 
tiche dalle pareti lateral i del ricuperatore. 

Secondo una realizzazione strutturalinente 50 
semplice deirinvenzione lo scambiatore di ca- 
lore comprende due pareti concentriche, la 
superficie interna della parete interna circon- 
dando almeno una parte dello spazio di vo- 
lume variabile a detti canali aprendosi nella 55 
supreficie che divide dette due pareti. La su- 
perficie limite e preferibilmente conica. 

Afnnche- 1 'invenzione possa essere facil- 
mente realizzata la si descrivera ora particola- 
eggiatamente con riferimento agli uniti dise- 60 
gni un esempio di motore alternativo a gas 
caldo secondo Tinvenzione e di uno scambia- 
tore di calore progettati secondo 1'invenzione. 
Nei disegni: 

la fig. 1 rappresenta un motore alter- 65 
nativo a gas caldo atto a funzionare come fri- 
gorifero a gas freddo e 

le figg. 2 e 3 sono delle viste in scala 
maggiore dello scambiatore di calore. 

II frigorifero a gas freddo rappresentato 70 
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nella fig. 1 e del tipo a stantuffo tuffante e com- 
prende un cilindro in cui possono spostarsi di 
moto alterno, con una differenza di fase co- 
stante, uno stantuffo tuffante 2 ed un pistone 
S 3. Lo stantuffo tuffante 2 e accoppiato alia 
manovella dell'albero a manovelle 5 mediante 
un sistema di bielle 4 ed il pistone 3 e accop- 
piato alle manovelle dello stesso albero me- 
diante bielle 6 e 7. 

10 Lo spazio 8 sovrastante alio stantuffo 2 e 
lo spazio di condensazione il quale, mediante 
un condensatore 9, un ricuperatore 10 ed un 
raffreddatore 11, comunica con lo spazio freddo 
12 disposto tra lo stantuffo ed il pistone. 

15 II frigoriiero e comandato da un motore 
elettrico 13. Cosi nello spazio di condensazione 
e nel condensatore si ottiene una bassa tempe- 
ratura, per esempio di 190°C, cosicche Taria 
contenuta nel cappuccio 14 viene condensata 

20 e viene raccolta in un canale anulare 15. L'aria 
condensata viene scaricata attraverso un tubo 
16 e l'aria cbe deye essere condensata viene 
alimentata attraverso una luce 17. II raffred- 
datore viene raffreddato mediante un agente 

25 refrigerante cbe viene alimentato al raffred- 
datore in 18 e viene scaricato da esso in 19. 
La superficie di funzionamento iel pistone 3 
e raffreddata mediante una camicia d'acqua 
20, 1'acqua venendo alimentata attraverso un 

30 tubo 21 e scaricata atttraverso il tubo 22. 

II condensatore 9 e realizzato nel modo 
sopra descritto e verra descritto piu partico- 
lareggiatamente con riferimento alle figg. 2 

35 e 3; rappresentate in scala maggiore. 

la fig. 2 e-una sezione rilevata sulla li- 
nea IMI della fig. 3 e 

la fig. 3 e una sezione rilevata sulla 
linea IIMH della fig. 2. 

40 Queste figure rappresentano soltanto uno 
spazio di volume variabile e gli scambiatori 
di calore associati, lo stantuffo tuffante essendo 
emesso per semplicita. Pure in questa costru- 
zione lo spazio di volume variabile 8, per esem- 

45 pio la. spazio di condensazione, comunica me* 
dianteTil condensatore 9 ed il ricuperatore 10 
con un raffreddatore (non rappresentato) e lo 
spazio raffreddato. II condensatore 9 e circbn- 
dato da una parete 23, la superficie interna 

50 24 della quale e conica. In questa parete sono 
ricavati dei canali 25 per il raffreddatore; 
questi canali si aprono 1 nella superficie in- 
terna 24 mentre la superficie esterna di questa 
parete e mumta di alette 26 su cui viene con- 

55 dnesato il mezzo di raffreddatore. Entro la 
parete 23 e disposta una seconda parete 27 
che ha una superficie esterna conica ed una 
superficie interna cilindrica 28. L'asse 29 nel 
canale 25 forma un angolo acuto . con l'asse 

60 30 dello spazio 8 e l'asse 29 interseca la su- 



perficie di estremita 31 dei ricuperatore 10 
adiacente al canale 25 in un punto che si tro- 
va a distanze costantemente identiche dalle 
pareti 32 e 33 del ricuperatore. Le distanze 
34 e 35 sono di conseguenza sostanzialmente 65 
uguali una alPaltra. Inoltre il canale 25 e 
diretto verso lo spazio 8. 

Inoltre in questa realizzazione la parete 
23 ed i canali 25 contenuti in essa sono tali 
che le estremita 36 .di questi canali servono 70 
al collegamento con lo spazio di volume va- 
riabile 8 senza che vi sia alcuno spazio inter- 
medio. 

Ovviamente, come variante, i canali 25 pos- 
sono essere praticati nella parete interna 27, 75 
la parete esterna 23 presentando una superficie 
liscia sul lato interno. Sebbene la costruzione 
sopra descritta venga usata in una macchina 
del tipo a stantuffo tuffante, essa pud essere 
usata con altri tipi di macchine, ad esempio con 80 
i cosidetti motori a doppio effetto. 



RIVENDICAZIONI 
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1. Motore alternativo a gas caldo compren- 
dente almeno due spazi di volume variabile in 
comunicazione uno con Taltro atttraverso un 
riscaldatore, un ricuperatore ed un raffred- 
datore ed in cui un gas di composizione chi- 
mica costante effettua un ciclo termodinamico 
chiuso, il ricuperatore essendo disposto in 
modo da circoudare uno spazio di volume ^ 
variabile e lo scambiatore di calore, che serve 

al collegamento sia col ricuperatore cbe con 
detto spazio di volume variabile, essendo pure 
disposto in modo da circondare questo spazio, 
caratterizzato dal fatto che gli assi dei canali 100 
nello scambiatore di calore formano un an- 
golo acuto con Passe dello spazio di volume 
variabile associato con lo scambiatore di ca- 
lore ed i canali sono diretti verso questo spa- 
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2. Motore alternativo a gas caldo, secondo 
la rivendicazione precedente, caratterizzato dal 
fatto che gli assi di ognuno dei canali interse- 
cano la superficie di estremita del ricupera- 
tore adiacente a detti canali in un punto che 110 
si trova a distanze almeno sostanzialmente iden- 
tiche delle pareti laterali del ricuperatore. 

3. Motore alternativo a gas caldo secondo 
una qualsiasi delle precedenti rivendicazioni, 
caratterizzato dal fatto che lo scambiatore di 115 
calore comprende due pareti concentriche, la 
superficie interna della parete interna circon- 
.dando almeno una parte dello spazio di vo- 
lume variabile ed almeno in una di queste 
pareti essendo ricavati dei canali che sboccano 120 



— 3 — 



nella superficie cne divide le due narpti * 

4. Motore alternative a 'gas "afdolostan- SfS JT* deSCn "° ^ mnS,rat ° 



uniti disegni. 
AUegtrto 1 foglio di disegni 



Stompoto nel dicembre 1955 ^ 

(559) Zincografica Fiorentina - Firenze 
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